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| de store hyer er drikkevandet ved
at slippe op, og i hele landet findes
der ofte rester af pesticider og andre
ugnskede stoffer i grundvandet. Snart
, kan det blive ngdvendigt at rense
det vand, vi har omtalt som
verdens reneste Side 22




OM GRUNDVANDET
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Vil Danmark
lobe tor for det
rene vand?

| de store byer er det rene grundvand ved at
4 slippe op, og i hele landet findes der ofte rester
af pesticider og andre ugnskede stoffer i
grundvandet. Eksperter diskuterer nu, om
det snart er ngdvendigt at rense det vand,
vi har prist for at vaere verdens reneste

.
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TEMA

OM GRUNDVANDET

ar du abner vandhanen og
tager et glas vand, drikker du
noget af det reneste vand i
verden. I mange ar har vimed
stolthed fortalt hinanden og
omverdenen, »at i Danmark
har vi verdens bedste og ma-
ske ogsé reneste grundvands,
men noget tyder p4, at vi snart skal nuancere den ta-
lemade. For grundvandet er slet ikke sa rent.

I de seneste 4r har man ofte kunnet lzese i medierne,
aten ny grundvandsboring er ramt af forurening med
pesticider eller andre uenskede stoffer — og nogle gan-
ge endda i meengder, der kan vaere skadelige for men-
neskers sundhed. Det fik i 2019 Miljestyrelsen til at
saette en massescreening i gang, hvor man grundigt
undersagte 263 vandboringer for 415 forskellige stof-
fer. I fordret kom resultatet: I hver femte boring blev
der fundet pesticidrester eller stoffer, man ikke tidli-
gere havde screenet for, men kun i ganske fa boringer
oversteg meangden af enkeltstoffer graensevardien.

Undersogelsen er ikke en stor bombe under Dan-
marks rene grundvand, mener Hans-Jorgen Albrecht-
sen, der er professor pa Institut for Vand og Miljotek-
nologi ved DTU. Alligevel kan der veere grund til
bekymring:

»Det er tankevakkende, at vi igen og igen finder
flere nye stoffer i grundvandet, sd snart vi begynder
atlede efter dem. Vi er ogsa begyndt at se svampemid-
ler og andre stoffer, vi ikke tidligere har
fundet i grundvandet. Stoffer, som vi
maske ikke helt kender helbredskonse-
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for, og sa kigger pa de samme boringer, har man fun-
det pesticider og rester af pesticider i mere end 77
procent af alle boringer gennem de seneste ar:

»Grundvandet i Danmark er steerkt truet af pesti-
cider og anden forurening. Vi har set en voldsom stig-
ning i den del af grundvandet, der indeholder pesti-
cider. Ogien fjerdedel af de boringer, hvor der findes
pesticider, findes de over greenseveerdien,« siger Wal-
ter Briisch.

Svampemidler giver resistens. Listen over stoffer, der
kan findes i grundvandet, er lang, og du kan stede pa
navne som desphenylchloridazon og glyfosat. Det
sidste er Danmarks mest brugte sprejtemiddel,
Roundup. Nogle stoffer findes kun i fa boringer, mens
andre findes flere og flere steder.

Selvom mange af de stoffer, der findes i grundvan-
det, indtil videre holder sig under greensevzrdien, er
det ikke nodvendigvis godt nok. Cocktaileffekten, nar
vi udseettes for flere forskellige kemiske stoffer samti-
dig, kan betyde, at eksponering for mange sméa doser
af stoffer, der holder sig under graensevardien, maske
alligevel kan have en effekt.

I flere og flere vandboringer finder man nu spor af
sprojtemidler, der er blevet brugt at til bekeempe svam-
peangreb pa afgroder. En femtedel af de svampemid-
ler, man finder i provetagninger, er azoler, der er ble-
vet brugt til at stoppe svampeangreb pa korn. Walter
Briisch fra Danmarks Naturfredningsforening kalder

udviklingen for bekymrende:
»Azolmidler er et af de mest brugte her-

kvensen af eller ikke ved, hvordan vi
skal fjerne.«

Miljestyrelsens store undersogelse af
Danmarks drikkevand tegner et billede,
der er for rosenredt, mener en noget
mere bekymret Walter Briisch, der er
geologisk seniorradgiver hos Danmarks
Naturfredningsforening og tidligere har
arbejdet mange &r med overvagning af,
hvordan pesticider nedbrydes og finder
vej til grundvandet, hos GEUS, der er
De Nationale Geologiske Undersogelser
for Danmark og Grenland. Tallene fra
massescreeningen er kun et kort gje-
bliksbillede af, hvor mange steder man
finder stoffer, der ikke tidligere er testet
for. Hvis man i stedet medtager alle stof-
fer, bade de nye stoffer og de stoffer,
vandveerkerne i drevis har undersogt
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HVAD ER DER
| VANDET?

Massescreeningen af
det danske grundvand,
der blev satigang i
2018, skulle skabe et
overblik over, hvilke af
415 udvalgte stoffer
der findes i grundvan-
det. Normalt screener
et vandvaerk kun for 40
stoffer. | massescree-
ningen blev der fundet
33 forskellige ugnske-
de stoffer. Stofferne
var i hver femte boring.
| 3 procent af boringer-—
ne blev der fundet stof-
fer i maengder, der
oversteg graansevaer—
dierne.

hjemme, sa vi stdr med en alvorlig si-
tuation, nar vi finder rester af midlerne
i grundvandet. Der er tale om et giftstof,
som er mistenkt for at veere hormon-
forstyrrende for mennesker.«

Udover at vaere misteenkt for at vaere
hormonforstyrrende, har hollandske
forskere dokumenteret, at brugen af
azolmidler har veeret medvirkende til
at gore behandlingen af nogle luftvejs-
infektioner besveaerlig. Forklaringen er
maske lidt vanskelig: I naturen findes
en svamp, der hedder aspergillus fu-
migatus. Viindander dagligt sporer fra
aspergillus fumigatus, ligesom vi blandt
andet indander sporer fra andre svam-
pe og pollen. For almindelige raske men-
nesker er det ikke farligt at indande
svampesporerne, men hvis man harleu-
keemi eller andre kroniske lungesyg-



domme som cystisk fibrose, kan svampen give en
infektion. De infektioner behandler man med et lz-
gemiddel, der er baseret pa azoler, men fordi azolstof-
ferne findes i miljoet pa grund af sprojtéemidlerne, har
en del af aspergillus-svampene udviklet et forsvar mod
azoler. Har en svamp forst udviklet et forsvar mod

azolstoffer, kan man ikke leengere
bruge azollaegemidler til at behand-

der understreger, at almindelige, raske mennesker
ikke skal frygte en infektion med aspergillussvampe,
selvom vi indander svampesporer hver dag. Aspergil-
lus giver kun infektioner, hvis man i forvejen er lun-
gesyg eller meget immunsveakket.

Fortidens synder. En del af de stof-
fer, vi finder i grundvandet ved ma-

le en svampeinfektion. Svampen er »Vi er beg_,vndt at linger i dag, blev brugt pa marker,

simpelthen blevet resistent. 1 2018  se svampemidler pé huse og i haver for mere end 30

blev der igangsat en landsdakkende 0% an dr-e stoffer, vi ar siden. En del af stofferne er blevet
g 9

undersogelse for at se, hvor udbredt
den resistente svamp er, forklarer

ikke tidligere har

forbudt i dag, og andre har aldrig
veret tilladt, men findes alligevel i

Maiken Cavling Arendrup, der er mndeti

professor, overleege ogleder af svam-

maélinger af grundvandskvaliteten
enkelte steder. Tit taler man om for-

pelaboratoriet pa SSI:

»6 procent af de patienter, vi har
modtaget aspergillusprover fra, har
resistens mod de traditionelle azol-
lzegemidler, vi bruger til behandling. De har altsa faet
en infektion fra en resistent svamp, og vi kan med
sikkerhed spore halvdelen af de resistente svampe til-
bage til naturen.«

I Holland og Belgien har man fundet endnu flere
resistente aspergillus svampe end i Danmark. En af
forklaringerne kan veere, at azolmidler er serligt ud-
bredte her, da man dypper tulipanleg i azolstoffer for
at beskytte dem mod at mugne.

»Man har brugt azoler i landbruget i mere end 30
ar. Efterhanden som de forste midler ikke virkede, har
man opfundet nye. Efterhdnden kom landbrugets azo-
ler mere og mere til at ligne de azoler, vi bruger i me-
dicinsk behandling,« siger Maiken Cavling Arendrup,

grundvandeix

Hans-Jargen Albrechtsen, professor pd
Institut for Vand og Miljateknologi ved DTU

tidens synder, for det er jo mange ar
siden, at de pesticider, vi finder rester
afivandet, blev spredt pd markerne.
Hans-Jorgen Albrechtsen, professor
pa DTU, forklarer:

»Vandet er méaske mellem 20 og 100 &r gammelt, nar
det kommer ud af hanen hjemme hos forbrugerne.
Derfor betyder det ogsa, at de stoffer, vi bruger nu, vil
man forst kunne finde i grundvandet om maske 30 ar.
Historien har vist, at der altid er en risiko for, at stof-
fer ender i grundvandet.«

Glyfosat har de seneste ar veeret omdiskuteret, for-
di Verdenssundhedsorganisationen WHO mener, der
kan vzre en risiko for, at det mest brugte sprojtemid-
del kan oge risikoen for kreft, mens andre eksperter
ikke mener, at den risiko er pavist. En ting er dog sik-
kert: Siden man forste gang begyndte at markedsfore

glyfosat, der maske er mere kendt under navnet »

Grundvand
smager
darligt

Du ville naeppe
kunne lide sma-
gen, hvis du drak
det vand, der
lige var pumpet
op af jorden.
Grundvand er
anerobt, hvilket
betyder, at der
ikke eriltivan-
det. Vandet
smager af rust
o0g jern, og der
kan ogsa findes
sulfider, der far
vandet til at lug-
te. Ingen af tin-
gene er farlige,
men pavirker
smagen. Vand-
varkerne har i
artier iltet van-
det og fjernet
ovenstdende
stoffer, ligesom
methan, nikkel,
arsen og ammo-
nium ogsa er
fjernet fra det
vand, vi drikker.

Kilde: DTU
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OM GRUNDVANDET

Roundup, har forskere og producenten sléet pd, at
stoffet nedbrydes til uskadelige partiker i jorden.

»Stoffet skulle binde sig relativt hardt til jorden og
vere relativt let nedbrydeligt. Det har producenten
sagt i mange 4r, sa det er lidt merkeligt, at man nu
begynder at finde glyfosat i flere og flere boringer. Det
kan tyde pa, at glyfosat kan veere et storre problem
end frygtet, og ogsa at der er noget, vi ikke forstar
endnu ved det sprojtemiddel,« siger Hans-Jorgen Al-
brechtsen.

Storbyer mangler vand. Grundvandet findes overalt
i Danmark, men ikke nedvendigvis der, hvor dan-
skerne bor. Blandt andet skal man til borgerne i de
store byer som Kobenhavn, Aarhus og Odense hente
grundvandet leengere veek, end man skal i mange an-
dre omrader af Danmark. Samtidig traekker man har-
dere pé drikkevandsressourcerne i de store byer, og
det kan gore det nedvendigt at finde nye drikke-
vandsmagasiner.

Det pres, der i nogle omrader er pa grundvandsres-
sourcerne, betyder, at nar der sa findes forurening i
grundvandet, bliver det sverere at sikre godt grund-
vand, forteeller Claus Vangsgaard, der er seniorkon-
sulent hos DANVA, der er en sammenslutning af de
kommunale vandforsyningsselskaber.

»Generelt har vi rimelig meget og rimelig godt grund-
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vand i Danmark. Nar vi ser forurening, kan vi stadig
finde nye ressourcer, vi kan bruge i stedet. Men det
snerper til - iseer pa Sjeelland, hvor traekket pa de ek-
sisterende grundvandsmagasiner er stort.«

Findes der forurening i en eksisterende grundvands-
boring, er der forskellige mader at lgse problemet pa.
Man kan blande vandet med uforurenet vand fra en
naboboring, sa mengden af ugnskede stoffer kommer
under grenseverdien. Alternativt kan man flytte en
boring, men det er bade dyrt og besverligt, fortaeller
Susan Miinster, der er direkter for Danske Vandvzerker:

»Det tager tid, hvis man skal finde et potentielt godt
drikkevandsmagasin. Man skal lave preveboringer og
andre undersogelser, og det er en dyr proces.«

Boringer beskyttes. Hidtil har man forsegt at be-
skytte grundvandet med et forbud mod at bruge pe-
sticider i op til 25 meters radius fra grundvandsbo-
ringen, men fra i ar skal kommunerne lave en storre
indsats for at sikre det rene vand. Inden 2022 skal
alle kommunerne have planer for, hvordan grundvan-
det og grundvandsboringerne i kommunen skal be-
skyttes, blandt andet skal kommunerne kortlegge
jordbundsforholdene. Rundt om drikkevandsboringer
findes der nemlig det, der kaldes tragteffekten: Fordi
der pumpes vand op af undergrunden, suges vand
naturligt hurtigere ned tet pa boringen, og det bety-



der, at pesticider hurtigere havner i grundvandet teet
pd en boring. Claus Vangsgaard fortzller:

»Nogle kommuner har lavet frivillige aftaler med
landmaendene, der ejer jord teet pd vandboringerne,
om, at de ikke laengere mé sprojte deres marker med
sprojtemidler.«

Men grundvand dannes ikke kun der, hvor vand-
boringen findes, forteeller Hans Jorgen Henriksen, der
er seniorrddgiver i GEUS’ afdeling for hydrologi:

»Langt det meste grundvand dannes uden for de
boringsnzere omrader. De omrader udger kun en lil-
le brekdel af det opland til en vandboring, hvor grund-
vandet dannes, sa skal man begranse forureningen
af grundvandet, kan man med fordel se pa de store
omréder, hvor grundvandet dannes, og ikke kun de
omrader, hvor grundvandet pumpes op.«

Hans Jorgen Henriksen forteller, at de borings-
nzre beskyttelsesomrader i dag kun udger omkring
0,5 procent af Danmarks areal, men
at det areal, hvor det meste grund-
vand dannes, nermere udger ma-

»Det er dyrt og

naturligt findes i de overste jordlag, og som normalt
ville fierne en del af de ugnskede stoffer, inden de be-
veeger sig med regndraberne ned gennem jordlagene
til grundvandsmagasinerne:

»Vi forseger at oprense bakterier, som man sa kan
tilszette de sandfiltre, man i dag bruger pa vandveer-
kerne til at ilte vandet. De naturlige bakterier kan
forhabentlig vaere med til at fjerne pesticider fra drik-
kevandet. I dag kan man ikke gere det, men vores
tanke er, at man kan have et filter i en container, som
man kan placere ved vandverket og s rense vandet,
for det skal ud til forbrugerne.«

Skov beskytter. I Danmark er rensning af grundvan-
det kontroversielt. Nogle kalder det en glidebane, hvis
vi skal i gang med at rense grundvand, for sa vil vi
have opgivet at beskytte vandet godt nok fra starten.
Skal vi sikre grundvandet, skal vi blandt andet se p4,
hvordan forskellige stoffer godken-
des i dag, lyder det fra Walter
Briisch fra Danmarks Naturfred-

ske 10 procent eller helt op til 20

ressourcekraevende

ningsforening:

procent af Danmarks areal.

al rense vandet, og

»En del af de svampemidler, der

»Viber overveje, om vi beskytter

findes i vandet i dag, kommer fra

grundvandet tilstraeekkeligt i

de almindelige

treebeskyttelsesmidler. Traebeskyt-

dag,«siger Hans Jorgen Henriksen.  felnikker som telse er slet ikke reguleret pa sam-

me mdde som pesticider. Samtidig
Skal, skal ikke ... rense vandet. I kulvﬂltre tqger feun skal Miljgstyrelsen vere bedre og
Sydeuropa kan man mange steder ~ F2O. leajde Stoﬁ er, mere konsekvente. Nar de i dag op-
ikke drikke vand fra hanen, uden  vji finder i vandet« dager et problem, s bliver der kun

det har en lille bismag afklor, som
tilseettes for at rense vandet for bak-
terier — og i andre lande i verden
frarddes det, at man bruger hanevandet til andet end
bad, toiletskyl, toj- og opvask. Selv i forhold til vores
nabolande er det vand, vi fr, nar vi 4bner vandhanen,
unikt. I Sverige bruger man for eksempel overflade-
vand fra sger og elve, hvor man mange steder er nodt
til at filtrere og ilte vandet gennem sand, rense vandet
ikulfiltre, bestréle det med UV-lys og tilsaette klor, for
det kan bruges af forbrugerne.

I Danmark skal vi, i takt med at vi finder flere og
flere uonskede stoffer i grundvandet, i gang med at
overveje, om vi vil rense vandet. Det gor man allerede
ved nogle vandboringer, og man vil sagtens kunne
gore det flere steder, fortzller Claus Vangsgaard fra
DANVA:

»Det er dyrt og ressourcekraevende at rense vandet,

DANVA

og de almindelige teknikker som kulfiltre tager kun 1

nogle af de stoffer, vi finder i vandet.«
En anden mulighed er at bruge nanofiltrering til at
filtrere grundvandet, men det er en meget dyr losning,

og samtidig mister man op til en fijerdedel af den meeng- |

de grundvand, man har pumpet op.

Hos GEUS undersoger Jens Aamand, der er profes-
sor i mikrobielle oprensningsteknologier, hvordan
man kan rense grundvand ved at bruge bakterier, der

Claus Vangsgaard, seniorkonsulent hos

lavet sma reguleringer, sésom hvor-
nér pa dret man ma bruge forskel-
lige sprojtegifte. Der skal man vee-
re anderledes konsekvent i fremtiden.«

En af de ting, kommunerne gor, nar de skal beskyt-
te de boringsnzere omrader, er at plante skov. Skov
forhindrer landbrug, og man bruger ikke sprojtemid-
ler pA samme made i skovene. Derfor peger Danske
Vandveerker ogsé pa skovrejsning som en made at
beskytte vandet pa:

»Folketinget kunne lade den nye skovfond vaere med
til at betale udgiften til skov ved drikkevandsomréader,
eller man kunne lave en serlig pulje. Skov er jo en
dobbelt gevinst. Man gavner jo ogsad CO2-regnskabet,
ndr man planter skov.«

Walter Briisch mener, at okologi i dag er den eneste
holdbare losning, hvis man vil undga giftige stoffer i
grundvandet:

»Vi skal som forbrugere kobe flere gkologiske pro-
dukter, hvis vi vil undga forurening af grundvandet.
Okologi tillader nemlig ikke pesticider. Men det er
ikke forbrugerne, der skal klare det her. Det er politi-
kerne. Det batter kun, hvis politikerne laver regler for,

. hvilke stoffer vi vil acceptere. Hvis man gerne vil und-

ga gift i grundvandet, sa ser jeg kun én losning — og
deter at lade vaere med at bruge gift ved at have et rent
og okologisk landbrug.« ©
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Jorden bestar
overordnet set af 3 lag

Rodzonen - op til halvanden meter
dyb. Treer og andre planter har rad-
derne i dette lag, hvor de henter vand
og neering. Sprgjtemidler og andre
ugnskede stoffer skal ifglge reglerne
nedbrydes i rodzonen. Vandet er mel-
lem et par maneder og et &r om at Isbe
gennem rodzonen.

Den umzttede zone — 1-10 meter
dyb. Lige under rodzonen ligger den
umeettede zone. Det er her, der stadig

er luft til stede i jorden, og hvor vandet
lgber direkte gennem. Vandets rejse
gennem den umaettede zone varer f

typisk 1-10 ar.

Den mzttede zone - typisk 10-40
meter under terreen. Nar vand fylder
alle hulrumii jorden, kaldes det den maet-
tede zone. Den mattede zone adskilles
fra den umattede zone af grundvands-
spejlet. Det er i den mzaettede zone, at

vi finder drikkevandet. | omrader, hvor
grundvandsspejlet star hgjt, er den
meettede zone lige under jordoverfladen,
men typisk er den langt under.
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ukrudtsmidier, der aldrig
har veeret lovlige i Danmark,
blev tidligere i ar fundet i
grundvandet i forbindelse
med stor screening.

o et

~Pesticider overvages {

91%

af danskerne har
vandmaler, der bliver
fiernaflaest.

Vidste du at ...
Drikkevandet, vi far
hjemme i hanen, er

vand, der faldt som regn

for 20 til 80 ar siden.

_Pa udvalgte marker i Danmark overvages det, hvordan pesticider
og andre ugnskede stoffer ender i vores grundvand. GEUS, som
er De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gran-
land, beslutter sammen med den landsmand, der dyrker jorden,
hvordan der skal bruges sprgjtemidler i labet af aret. | forskellige
dybder under marken maler man derefter, om der kan findes
sprajtemidler. M&linger fra markerne skal sikre, at Miljgstyrelsen
kun godkender sprojtemidler, der ikke siver ned i grundvandet,
men maélingerne har ogsa vist, at der nedsiver stoffer, viikke

troede kunne ende i grundvandet.

Kilde: GEUS



